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-و چاه يسنجباران يهاستگاهيا ،يدرومتریه يهاستگاهيا ه،یاروم اچهيحوضه در در ينازلوچا رحوضهيز ييایجغراف تیموقع (:1)شکل 

يزومتریپ يها

 مورد مطالعه حوضه ريدر ز يمطالعات يهاستگاهيا (: مشخصات1)جدول 

 ارتفاع )متر( ييايطول جغراف ييايجغرافعرض  ستگاهينام ا ستگاهيکد ا

 0340 55° 54′ 53° 53′ آبادميکر 53053

 0530 55° 35′ 53° 50′ کيتپ 53050
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( در 53451ک )ی( و تپ53403م آباد )يستگاه کري( در اn=1-60مختلف ) يزمان يهادر پنجره SPI-nشاخص  يرات زمانیی(: تغ2شکل )

 .3/1531تا  7/1531 يدوره آمار يبرا يرحوضه نازلوچايز

( در n=1-60مختلف ) يزمان يهادر پنجره SPI-nشاخص  ي( بر مبناي، تداوم، شدت و بزرگي)فراوان يخشکسال يها(: مشخصه5شکل )

 .3/1531تا  7/1531 يدوره آمار يبرا ير حوضه نازلوچاي( در ز53451ک )ی( و تپ53403آباد )ميستگاه کريا
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م آباد يستگاه کري( در اn=1-12مختلف ) يزمان يهادر پنجره SPI-nو  SDI-1ماهانه  يزمان يهاين سریب يب همبستگي(: ضرا0شکل )

درصد، نقاط  3 يداريدر سطح معن يب همبستگيضر يدارياه رنگ: معنیس رهي. داير حوضه نازلوچاي( در ز53451ک )ی( و تپ53403)

به  يهواشناس يانتشار خشکسال يهر ماه. نمودار خط ممتد: مدت زمان لازم برا يبرا يب همبستگين مقدار ضريشتریسبز رنگ: ب

 هر ماه )بر حسب ماه(. يک برايدرولوژیه يخشکسال
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 (.53451ک )یستگاه تپي( در اين زمان انتشار خشکسالیانگیمتناظر با م n) SPI-nو  SDI-1ماهانه  يزمان يهايسه سري(: مقا3شکل )

 
. ير حوضه نازلو چاي( زn=1-60مختلف ) يزمان يهادر پنجره SPI-nو  GRI-1ماهانه  يزمان يهاين سریب يب همبستگي(: ضرا3شکل )

هر  يبرا يب همبستگين مقدار ضريشتریدرصد، نقاط سبز رنگ: ب 3 يداريدر سطح معن يب همبستگيضر يدارياه رنگ: معنیس رهيدا

 هر ماه )بر حسب ماه(. يبرا يدروژئولوژیه يبه خشکسال يهواشناس يانتشار خشکسال يماه. نمودار خط ممتد: مدت زمان لازم برا

 

 (.53403م آباد )يستگاه کري( در اين زمان انتشار خشکسالیانگیمتناظر با م n) SPI-nو  GRI-1ماهانه  يزمان يهايسه سري(: مقا7شکل )
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Abstract 

Drought is a situation of lack of rainfall and an increase in temperature that can occur in any 

climate. Meteorological drought in the long term leads to the reduction of water resources 

through the reduction of surface and groundwater flows. Knowledge of the propagation time 

of meteorological droughts to hydrological and hydrogeological droughts is very important in 

managing and planning water resources. This study investigated the time delay of hydrological 

and hydrogeological droughts compared to meteorological droughts in the Nazlou Chay sub-

basin in the west of the Lake Urmia basin. For this purpose, three drought indices SPI, SDI, 

and GRI were used based on 30-year rainfall and discharge data and 18-year piezometric data. 

The results showed that hydrological and hydrogeological droughts have a significant 

correlation with meteorological droughts in the study area. On the other hand, the time required 

for the propagation of meteorological drought to hydrological drought in the study area is 6 

months on average, and the propagation time of meteorological droughts to hydrogeological 

droughts is 17 months. However, in the case of hydrological droughts, the precipitation factor 

explained a small percentage (15 percent) of the variance of the hydrological drought index, 

and therefore climatic factors other than precipitation (such as temperature), basin 

characteristics, or human factors contributed more to the changes in hydrological drought. 
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